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cada vez un mayor control sobre procesos naturales y sobre el territorio en general'.
Actividades agricolas, mineras, forestales o pesqueras, han sido realizadas por cientos
de afios, sin embargo, el cambio en la escala, el volumen y la manera en que se
realizan los procesos implicados en estas, ha causado con el tiempo un desequilibrio,

generando distintas crisis ecologicas derivadas de la explotacion del planeta.

El estado y la tendencia degradante de los sistemas ecoldgicos y el agotamiento
y deterioro de los recursos naturales son la evidencia empirica de que las
tendencias predominantes que han caracterizado la relacién de la sociedad
industrial con su entorno y con sus sustento ecologico-ambiental, no se acoplan

con el funcionamiento ni con la dindmica natural del encorno.

Constantemente estamos modelando, transformando y construyendo el paisaje
que nos rodea, no solo por las actividades que realizamos, sino tambi¢n por medio
de las ideas y valoraciones culturales que se emiten sobre este. Tal como afirma
JB. Jackson, “todos los paisajes son simbolicos, expresiones de valores culturales,
comportamientos sociales y acciones individuales realizadas sobre una localidad

particular a lo largo de un periodo de tiempo” (Jackson, 1976: 6).

En un pais como Chile, donde la explotacion de recursos naturales constituye
una parte importante de nuestra economia, es fundamental reflexionar sobre la
relacion que establecemos con el medio y cémo intervenimos nuestro paisaje, no
solo por las repercusiones ecoldgicas, sino también por la pérdida de lugares que
forman parte de nuestra identidad y el agotamiento de elementos de los cuales

dependemos, comprometiendo su disponibilidad para las futuras generaciones.

La exploracif')n de Turberas y Turbales? alrededor del mundo constituye un
cjemplo mas del problema expuesto. Los turbales son un tipo de humedal
caracterizados por acumular materia organica o “turba” en un proceso lento de
degradacion anaerdbica’. Representan menos del 3 por ciento de la superficie

del planeta, sin embargo, almacenan el doble del carbono contenido en toda la
biomasa forestal mundial, lo que los convierte en reservorios importantisimos

de carbono, vitales en la mitigaci611 del cambio climatico glohal*, ademas de
actuar como reservas vitales de agua, regulando los sistemas hidroldgicos®. Estas
funciones son posibles gracias a la vegetacion particular que se desarrolla en estos

ecosistemas, donde predomina la presencia del musgo Sphagnum [Fi6.01].

Actualmente, tanto la turba — materia 01'g;’mica en descomposicién — como la
capa superior viva del musgo, son comercializados en todo el mundo, siendo
antiguamente utilizados como combustible y actualmente como sustrato en
jardines verticales y para el cultivo de orqu{deas, entre otros productos, lo que ha

llevado a un aumento sostenido y desmedido de su explotacion.

En Chile encontramos turbales desde la Region de Los Lagos hasta el extremo
sur de la Patagonizﬂ, sin embargo. la falta de visibilidad y conocimiento sobre
estos ccosistemas se ha traducido en una gran falta de normativa respecto a su
explotacion, por lo que se han intervenido sin ningin control, lo que queda de
manifiesto al ver que ni siquiera se distingue entre los dos recursos que se extraen.
Si bien la cosecha de musgo superficial tiene el potencial de ser sustentable, la

explotacion de turba supone la pérdida irreparable del ecosistema y la liberacion
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FIG. 01: Ecosistema de un Turbal. El musgo Sphagnum se
encuentra vivo en la superficie y se degrada en su extremo
inferior convirtiéndose en turba. Los procesos ecolégicos que
ocurren en un turbal dependen de la capa viva del musgo y de
la presencia prolongada de agua. (Elaboracion propia)

de cientos de toneladas de COz a la atmdsfera, siendo

ademas un recurso no renovable.

En este contexto se toma la Isla Grande de Chiloé
como caso de estudio, ya que, a pesar de que
corresponde a la laticud donde recién comienzan a
aparecer turbales en nuestro territorio, posee varias
particularidades que lo convierten en un sitio de
interés. En primer lugar, debido a su condicidn
insular y su geografia que no permite el desarrollo
de glaciares, por lo que los turbales son las tmnicas
reservas de agua que tiene la isla a largo plazo®.

En segundo lugar, debido a que en Chilo¢ existen
comunidades que viven en torno a turbales y realizan
practicas tradicionales de extraccion de musgo, las
que podrian eventualmente ser capacitadas en el
desarrollo sustentable de la actividad, conservando
su cardcter artesanal. El tercer motivo tiene que
ver con la ubicacion estratégica de Chilo¢ como
destino turistico?, punto donde termina la Ruta

5 sur y que, por lo tanto, constituye un lugar

relativamente accesible — donde atin existen turbales

sin mayor intervencion — para educar y generar
conciencia acerca de estos lugares. Esto permitiria
asegurar su conservacion sin eliminar la actividad
productiva del musgo, realizada por familias

de pequetios agricultores, generalmente como
actividad secundaria, lo que les signiﬁca un ingreso

complementario importante.

El paisaje de los turbales ha sido abordado
mundialmente por medio de estudios cientificos
]igados a la botdnica, acerca de su rol en el
intercambio de agua y gases, otros netamente sobre
practicas productivas y comerciales, incluso algunas
experiencias ligadas al turismo y la educacién
medioambiental, sin embargo, estos resulcados y
aprendizajes rara vez han sido vinculados entre ellos,
generando visiones excluyentes, sin lograr establecer
un didlogo que aporte a generar una solucion
integral entre la explotacion sostenible del recurso,
la proteccién del ecosistema y la educacidn sobre el
paisaje que conforman los turbales. Tal como afirma

James Corner, “Considerar el paisaje solo en términos

visuales, formales, ecoldgicos o econdmicos, no
permite abarcar la compleja riqueza de asociaciones y

»10

estructuras sociales que le son inherentes

En base a lo descrito, se plantea que, dada la
situacion actual de los turbales en Chiloé, es
fundamental considerar la extraccion del musgo
como una faceta importante de este paisaje y, mds
atin, una gran oportunidad para su conservacion a
1arg0 plazo. Asumir esta condicion mixta, que incluye
tanto los elementos estéticos y ecoldgicos, como los
productivos y socio culcurales, constituye la clave y
la base sobre la cual poder desarrollar un modelo que
permita por un lado un desarrollo local sostenible y
al mismo tiempo, asegurar la supervivencia de estos

ccosistemas tan fundamentales para la Isla.

En ese sentido, el proyecto de arquitectura del paisaje
pretende articular los distintos intereses que existen
en torno a los ecosistemas de turbales, tomando

la dimensién productiva como elemento central

en la conﬁguraci(’)n de este paisaje y como factor
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FIG. 02: Catastro Red de Turbales en Chiloé y Sitios Visitados.
Los turbales aparecen como parches que se integran
completamente al sistema hidrolégico de la Isla. (Elaboracion
propia)

detonante en el disefio, contribuyendo por un lado a
la articulacion de los programas productivos, y por
otro a la difusion de estos ecosistemas, promoviendo
su conservacion, incorporando nuevos usos y
posicionando a los turbales como lugares atractivos

caracteristicos de la Isla Grande de Chiloé.

Previo a la descripcion del proyecto mismo, resulea
necesario entender la ubicacién, distribucion y
caricter de estos ecosistemas en la Isla, los diferentes
aspectos naturales y humanos vinculados a ellos y el
paisaje que conforman. Por esta razdn, se elabord un
catastro de los turbales de Chiloé¢ a partir de registros
parciales existentes” y un levantamiento exhaustivo
sobre fotografia satelital. A partir de este registro
fue posible establecer relaciones con el resto de la
isla, superponiéndolo a otras capas de informacion.
De inmediato se observa como estos pequeiios
parches se van tejiendo con el resto del sistema

hidroldgico formando una verdadera red [F16.02].
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En cuanto a los aspectos humanos, si bien hoy en la
isla predominan actividades productivas de escala
industrial como mineria y la acuicultura, todavia
existe una fuerte componente de vida agricola y
artesanal de pequeiia escala, lo que, sumado a las
condiciones climaticas extremas, ha determinado la
estrecha relacién que establecen los Chilotes con su
entorno. Gran parte de sus actividades dependen de
la estacion, del clima u otros ciclos naturales, lo que
ha fortalecido ese espl’ritu de reciprocidad entre el

hombre y la naturaleza tan caracteristico de la Isla®.

Como ya se ha mencionado, los turbales son
ccosistemas vivos que sustentan una serie de procesos
ccoldgicos y una gran biodiversidad que depende del
buen estado del humedal, por lo que su intervencion
es compleja y debe ser realizada de modo de asegurar
los procesos que alli ocurren. Los bordes del turbal
constituyen un ecotono especialmente sensible,

degradado progresivamente por Cl avance agl‘fcola

en gran parte de los turbales ubicados en sectores
poblados. Se observan ademas fluctuaciones de agua
al interior del turbal, generando una composicién
vegetal heterogénea y sectores de mayor o menor

presencia de Sphagnum.

La componente productiva del paisaje de curbales

ha estado presente por siglos, donde se ha urilizado
tanto la curba como el musgo con distintos fines". En
¢l pasado la cosecha se realizaba de manera manual,
con escasa ayuda de herramientas o equipos®, lo

que no dista mucho de las pricticas actuales en la
Isla'®. Esto nos habla de una componente cultural y
social ligada a los ccosistemas de turbales y que la
extraccion de sus recursos no es algo nuevo, sino que
es una faceta innegable que merece ser incorporada

de manera sustentable en la planificacion.

El proceso productivo del musgo Sphagnum en

Chiloé cuenta con una etapa de cosecha manual,
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FIG. 03: Proceso Productivo Artesanal de Cosecha de Musgo
Sphagnum. Se describen en la imagen las etapas del proceso

desde la recoleccion del musgo hasta la elaboracién de sacos

listos para la venta. (Elaboracion propia)

escurrimiento del exceso de agua, traslado a tendales
de secado, proceso de secado, clasificacion del musgo
seco y empaquetado de sacos para su posterior venta
y exportacién [F1G.03]. Estas ctapas poseen ciertas
infraestructuras asociadas, sin embargo, al visitar
diferentes sitios y conversar con los propictarios

es posible observar algunas falencias y aspectos
incémodos o poco eficientes, los que surgen como
detonantes para articular de mejor forma el proceso
productivo y los programas involucrados por medio
del proyecto arquitectonico.

En cuanto a practicas sustentables de extraccion
de musgo o “pompdn”, existentes varios
recomendaciones y manuales como ‘Wise Use
of Mirres and Peatlands™?, otros elaborados por
cientificos chilenos, entre ellos Francisca Diaz,
Carolina Ledn, Erwin Dominguez, Roberto
Schlatter, Marcela Salinas — entre otros — donde

existe un consenso en que no se debe ingresar

2. Tablas de Madera
como soporte

7. Se distribuye el
pompén en las mallas

3. Llenado de los sacos
con musgo mojado

8. Se deja secar y se va
volteando y limpiando

maquinaria pesada al turbal, no se deben generar
canales de drenaje en el sitio y ademds, proponen

la incorporacién de una estrategia de rotacion de
parcelas, de modo de dar tiempo suficiente para que
el musgo crezea antes de ser cosechado nuevamente.
Estos lincamientos son fundamentales para una
intervencion arquitccténica coherente tanto con el
funcionamiento ecoldgico del turbal, como con las

prz'lcticas artesanales dC explotacién dCl recurso.

El caracter disgregado de esta red de turbales
chilotes, sumado a la heterogeneidad de los turbales
mismos y el cardcter de las practicas de extraccion,
sugicren la elaboracion de una propuesta replicable

a diferentes piczas de la red y no un disefio a la
medida de un solo caso. En ese sentido se opta por un
enfoque que se acerca a lo que Berrizbeitia llama un
proyecto ‘open ended’, donde la forma se deriva del
resultado del conjunto de estrategias y operaciones

realizadas sobre el territorio, como un sistema que

9. Clasificacién de distintas
calidades de producto
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4. El musgo Sphagnum retiene 5. Traslado de los sacos
20 veces su peso en agua

hacia tendales fuera del sitio

10. Empaque en sacos
para venta

se transforma a lo largo del tiempo y no como un

disefio terminado™.

En el 4mbito internacional existen varios parques
nacionales dedicados a la conservacion de

turbales, lo que permite sacar lecciones sobre el

tipo de infraestructura que pueden soportar estos
ecosistemas”, sin embargo, existen muy pocos
referentes de extraccion de musgo Sphagnum. Uno de
los pocos casos documentados es en Nueva Zelanda,
pais del cual se tomé su modelo productivo para ser

20

implementado en Chile®, sin embargo, tampoco
existe informacién detallada sobre su infraestructura

y procesos.

En Chile existen ejemplos de parques que incorporan
turbales, como la Estacion Biologica Senda Darwin,
donde se realizan ensayos cientificos ligados a

la cosecha sustentable de Sphagnum. Otro caso
emblemirico es el Jardin Botdnico de Dalcahue, una
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Sistema Replicable de acuerdo a la morfologia, tamafio
y disponibilidad de musgo en cada turbal
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Sistema 3 Partes:

\‘ """"" 1. Placa Programa Exterior

2. Tendales de Conexion

=" 3. Matriz de Extraccién Interior

Zona de extraccion :

Superficie del Turbal no
apta para extraccion

Tratamiento Borde del Turbal

Intervenciones puntuales =======--
en el espesor de borde
del turbal
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Proteccién y recuperacion »*

Turbal Unitario

Turbal Unitario,
dos sectores.

dos sectores.

Articulacion del proceso productivo

Exterior

del ecotono degradado.

FIG. 04: Proyecto como Sistema Replicable: Placa Programatica,
Tendales de Secado y Matriz de Extraccion. (Elaboracion propia)

iniciativa que pretendia ser un punto turistico de
difusion y educacion sobre los turbales de Chiloé y
que tuvo una serie de problemas administrativos en
relacion al destrozo de infraestructura del parque y
a la extraccion ilegal del musgo, especialmente en

temporada baja cuando no hay visitas.

Esta falta de integracion es lo que se intenta

suplir con la propuesta, apostando a que la falta

de vigilancia y descuido de los parques que no

han tenido éxito, puede ser remediada justamente
por medio de la incorporacion de la componente
productiva. Los agricultores aportan con su presencia
permanente a lo largo del afio y se responsabilizan
por el lugar en forma colectiva, mientras que las
visitas estacionales pueden acceder a estos lugares
fascinantes, educarse sobre los turbales y ser

testigos de la practica tradicional de la cosecha de
musgo pompén. Esto a su vez supone un ingreso
complementario para las familias que pueden ofrecer
esta experiencia de turismo rural, mds alld del

producto mismo que extraen.

En ese sentido, la propuesta busca el ordenamiento
y desarrollo de las actividades productivas ligadas
a la extraccion del musgo Sphagnum, articulando
las ctapas y tareas que ello imp]ica, facilitando vy
optimizando todo el proceso de la extraccion en
relacion y armonia con el paisaje. Por otro lado,

se busca que esta infraestructura sea capaz de
albergar nuevos usos, ya sea turisticos, educativos
o cientificos, aprovechando la versatilidad de los
clementos construidos para recibir visitas de todo
tipo, convocando diferentes actores al proyecto,
promoviendo la investigacion y ayudando a crear
conciencia sobre la importancia de la conservacion

de estos ecosistemas y el paisaje que conforman.

En base a lo anterior, la propuesta se plantea como

un sistema compuesto por tres elementos, los

cuales se conjugan de diferentes formas de acuerdo

a las condiciones naturales y humanas de cada

sitio especl’ﬁco. Esta estrategia permite replicar]o
ticilmente en cualquier turbal de la Isla, manteniendo
el mismo concepro detras de cada disefio.

@ Escurrimiento

Almacenamiento y

Los tres elementos que componen este sistema

son la Placa Programdtica, la Matriz de Extraccion
y Tendales de Secado. La Placa programitica
corresponde a la pieza de recorrido perimetral
exterior al turbal y se plantea abierta a todo
publico™. La Matriz de extraccion consiste en una
red de senderos al interior del turbal, algunos de los
cuales son abiertos al publico y otros restringidos
solo para agricultores®. Esta red delimita parcelas
triangulares para la rotacion de la explotacién y

en algunas intersecciones se ubican las torres para
el escurrimiento de musgo, cumpliendo una doble
funcion como punto de control para agricultores y
mirador para los visitantes. Por ltimo, los Tendales
de Secado se plantean como puntos de conexién
entre la Placa Programética y la Matriz de Extraccion,
permitiendo controlar el acceso del pﬁblico. Su
posicion en el borde del turbal es estratégica ya que
permite acortar la distancia existente hiscoricamente
entre el proceso de extraccion y el de secado®. Por
otro lado, su emplazamiento permite devolver

al ecosistema de manera directa los residuos,



Adaptacion del proyecto a
distintos tipos de borde:

FIG. 05: Anélisis del Turbal e Intervencion segun Tipo de Borde.
El anélisis se realizé para los tres casos de estudio por igual, se
muestra en la imagen el Caso del Turbal Caulles. (Elaboracion
propia)

FIG. 06: Planta Proyecto Turbal Caulles, proceso productivo
desde Plataforma Acceso (1), Placa Programética (2), Tendales
de Secado (3), Pasarelas Principales (4), Pasarelas Secundarias
(5) y Torres de Escurrimiento (6). (Elaboracion propia)
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Rotacion Parcelas Extraccion:

10 Triangulos = 10 afios
1 Triangulo = 1650 m?

FIG. 07: Temporalidad de la Explotacion. Sistema de Rotacion de

Parcelas a 10 afos. (Elaboracién propia)

como semillas y hojas desprendidos en el secado,

y aprovecharlos para promover la regeneracién

del musgo [F16.04]. Los turbales escogidos para la
claboracion del proyecto puntual son: Caulles, Pido

v Pfﬂpito. Estos casos fueron visitados yse estudio

su cardcter especifico en detalle. En cada caso se
realizo un levantamiento de los tipos de bordes en
términos topograficos y en cuanto a vegetacion,
reconocimiento y zonificacion de superficie a
explotar, cursos de agua internos y el programa acorde
a cada caso [FIG.05]. Tambié¢n se toma en cuenta

el contexto que rodea cada turbal, en términos de
asentamientos humanos, accesibilidad y conexiones.
Se propone aprovechar el uso de los caminos y
senderos existentes en el lugar para acceder a los sitios
de modo de no generar méds impacto del necesario en
el territorio. Ademas, dada la gran superﬁcie de los
sitios, s¢ opta por establecer dos o tres intervenciones

puntuales en distintos puntos del turbal.

En cada sector intervenido, la manera de aproximarse

ala orilla es especifica para ese tipo de borde. Como se

Estrategia combinada de rezago:

A. 1 .de 10 parcelas no se explota.

A. Parcela B. Borde 1m
completa sin sin explotar.
explotar.

ha visto, los bordes del turbal son muy sensibles, por
lo que los tmicos elementos construidos directamente
sobre ¢l son los tendales de secado, dispuestos en
forma perpendicular al borde, concentrando el flujo
de personas y equipamiento solo en estos puntos.
Ademis, se pretende priorizar el establecimiento

del proyecto en zonas del turbal donde ¢ste ya se
encuentre previamente erosionado o despojado de
bosque nativo [FI6.06]. De esta manera se generan
diferentes configuraciones de proyecto, en algunos
casos la distancia entre placa programatica y matriz de
extraccion es mayor donde existe mayor erosion, y en
otros la separacion es casi inexistente. En este espesor
se propone implementar estrategias de recuperacién
del ecotono, por medio de la utilizacion de flora nativa
de cada turbal, desde el borde exterior con especies
lefiosas, pasando a matorrales, luego especies de mayor
requerimiento hidrico, hasta llegar al interior del

turbal con los musgos y el resto de la flora asociada.

Para instalacion de las infraescructuras ubicadas al

interior del turbal, se buscan técnicas constructivas

A
o

Afo 5

B. En las otras 9 parcelas se deja un borde
de recuperacion de 1m de espesor

15¢cm
Cosecha

5cm
Dejar musgo vivo

Musgo en
descomposicion
(formacion turba)

innovadoras para intervenir de la manera menos
invasiva posible, evitando introducir maquinaria
pesada al sitio durante la construccion del proyecto.
Ademis, el cardcter de estos suclos no permite
fundaciones comunes ya que el suclo mineral se
encuentra bajo la turba, a gran profundidad. La
solucidn consiste en el uso de pilares hélice, los
cuales se instalan manualmente, suponen un impacto
minimo en el ecosistema y son capaces de soportar
una estructura de madera en un suclo blando y
poroso como es la turba®. Distinto es el caso de la
placa programdtica exterior, que no requicre de estos
pilares helice al estar sobre un suelo mas rigido. Esta
placa varia su seccién dependiendo del programa que
alberga. Los galpones de acopio, salas informativas y
albergues cientificos se ubican en los ensanches de esta
picza, puntos que conectan también con los tendales
de secado y que marcan los accesos al turbal y ¢l

ingreso a la matriz de extraccion.

Se plantea una estrategia productiva temporal,
considerando temporadas de explotacion,
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FIG. 08: Imagenes de Proyecto: Modelo de Extraccion
Sustentable Artesanal de Musgo Sphagnum en Turbales de
Chiloé. (Elaboracion propia)

volimenes, superficies cosechadas y los tiempos

de cada ctapa, generando para cada turbal un

plan de rotacion, similar a lo que se observa en la
industria forestal, para asegurar la regeneracion

del musgo y su disponibilidad para el futuro. A la
vez, se pretende dar cuenta del cardcter temporal
de la actividad, haciendo a la comunidad participes
tanto del proceso productivo como de los procesos
ecoldgicos. La matriz de explotacion estd conformada
por triangulos, con el fin de poder adapearse a la
topografia y facilitar su trazado in situ. En cada
triangulo explotado se deja un borde perimetral
libre para promover la recolonizacién del musgo de
afuera hacia adentro y, ademds, de cada 10 tridngulos,
se deja uno sin explotar, lo que se traduce en un 20
por ciento de la superficie del turbal sin cosechar*
[FIG.O7]. Cabe senalar que, en esta matriz [riangular,
algunos senderos son permanentes y clevados sobre
pilares helice y el resto se demarcan con tablones de
madera que se superponen temporalmente sobre el
turbal a medida que se requiere y solo son utilizados
por los agricultores.

e

Biodiversidad

p

Tendal de
secado

Sphagnum

Finalmente, a través de un mismo sistema, se
desarrollan tres proyectos en distintos sitios de
estudio, lo que permite solucionar a nivel local, un
problema mas global que se repite en los diferentes
turbales que se encuentran dispersos en la isla. De
esta forma se logra ordenar el proceso productivo
que hoy se lleva a cabo de forma precaria, en
circunstancias de sobreexplotacidn y sin ningin
control, transformandolo en un modelo sustentable
comunitario, donde el hecho de habitar y dar un uso
prolongado a estos turbales en anonimato, resulta ser

la clave para evitar su destruccion [FIG.08].

La explotacion de recursos y la proteccion del medio
ambiente no son necesariamente dos intereses
opuestos, como se ha pensado por tanto tiempo

y la faceta productiva del paisaje es una mas de

las dimensiones que forman su caracter”. En ese
sentido, el proyecto de arquitectura del paisaje en
esta investigacién cumple un doble rol, por un lado
permite la articulacién de la actividad productiva

Yy por otro, permite déll‘ cuenta dC estos procesos
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e invitar a los habitantes y Visitantes a ser testigos
ellos, por medio de la experiencia cercana en el

lugar. La dimensién turistica constituye tanto una
oportunidad econdémica a nivel local, como también
una oportunidad a nivel educativo para poder
ensenar sobre la importancia de nuestros ecosistemas
de turbales, el origen de nuestros recursos y el
impacto que generan, promoviendo una relacion
sustentable con el medio ambiente.

En ese sentido es vital comprender las dindmicas

Y procesos que intervienen en los ciclos ecolégicos
de los productos naturales que obtenemos,
entender cOmo ciertos procesos afectan a otros
para poder gestionar y planificar de mejor forma
NUestros recursos y territorios asociados, a través
de estrategias a corto y largo plazo. Es aqui donde
la disciplina de la arquitectura del paisaje tiene el
potencial de ser un agente activo en la planificacion
del uso del territorio, con un gran potencial para
articular procesos, tanto naturales como humanos,
en el espacio y en el tiempo, generando el nexo
entre distintas areas del conocimiento v planteando
soluciones innovadoras a problemdticas actuales

complejas. En palabras de Reed y Lister,

Esto posiciona la arquitectura del paisaje en

un espacio disciplinario y practico tnico,
igualmente informado por conocimientos

de eco]ogl’a como una ciencia aplicada, como
una construccion gestora de cambios y, en el
contexto de la sustentabilidad, como un modelo
conceptual de produccion o disefio cultural 2
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